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Comment faciliter Ie_c!évelog)pement
d’applications scientifiques :

Dans un cadre pluridisciplinaire

Avec la cybersécurité comme un élément de conception, pas a posteriori
Un intégrant les éléments du paysage EU tel que EOSC et EFP

En anticipant I'arrivée de Alice Recoque

Chaines de traitement impliquant de grands
instruments scientifiques et les centres HPC

Centres de données, Méso-centres et centres nationaux
Ouverture aux cross-facility workflows
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Object du Memorandum

» Renforcer I'interopérabilité des infrastructures et services numériques
scientifiques en France

« Répondre aux enjeux méthodologiques et scientifiques des communautés

Ce Meémorandum d’Entente propose de 1/ formaliser une collaboration nationale entre infrastructures
digitales, communautés scientifiques visant a elaborer une feuille de route stratégique pour renforcer
[’interopérabilite des infrastructures et services numeériques scientifiques en France, et 2/ repondre
aux enjeux méethodologiques et scientifiques des communautés. L’objectif principal est de faciliter au
sein d’un continuum d’infrastructures héterogenes les transferts, le stockage transitoire, et [’acces aux
données ainsi que le déploiement et [’exécution de chaines hybrides de traitement, d’analyse, de
modeélisation et de visualisation des données distribuées issues de [’observation, de [’expérimentation
et de la simulation, tout en intégrant les dynamiques et exigences de [’écosysteme européen.
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Thematiques du mémorandum

- Gouvernance de la fédération des partenaires.
- Gestion féderéee des identités et gestion des autorisations.
- Attribution, gestion des ressources.

- Solutions de gestion, de partage, de visualisation et de transfert de données entre
centres.

- Solutions de déploiement des chaines de traitement.
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Le memorandum en pratique

Kickoff le 30 octobre 2025
Janvier 2026: Démarrage des réunions techniques

28 Janvier 2026, LCG-FR, TGCC, Numpex: https://indico.in2p3.fr/event/38683/

Prochaine réunion planifiée le 8 juillet 2026

« Participations aux différentes initiatives

ASTRA, proposition CoE SHAKE, ECLAT, ...
« Travaux techniques, preuves de concepts

DDF as a service a I'ldris, ...
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Supercalculateurs €-> Systemes “Cloud”

Supercalculateurs | ¢ —| Systemes Cloud

Performance Flexibilité

* Lerole des centres HPC dans I'écosysteme scientifique s’étend
* Ressources scientifiques critiques, intégrées au continuum numeérique

* Préparation pour l'arrivée de I’Exascale, Alice Recoque

f9/05/2026- - 6
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Ce qui fait que les centres HPC sont uniques

* Destinés a des applications paralleles dont les taches sont fortement couplées
* Restriction des acces : en ZRR, pas de flexibilités

« Meéthode d’allocation de ressources (SLURM, etc.)

 Recherche de la performance plutét que de la facilité d’'usage

 Matériel, plus complexe, a |la pointe de la performance et hétérogene
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Vue d’ensemble

e Gestionnaire de workflows

* Composants Microservices

e Infrastructures applicatives

* Infrastructures systemes

* Interconnect & logistique de données
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Cadre conceptuel
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Collaborative System of Systems

| ~

Federation Cross-facilities workflows
Governance Cybersecurity  Resources Data logistics
WS Mapping Orchestration

~. L ’

Runner / container / packaging
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Pourquoi ce n’est pas déja fait

* Organisation en silos qui ne facilite pas les échanges entre sciences

* Désynchronisation des projets / financements, temporalité défavorable
* Non-alignement des objectifs

* Syndrome de I'ambition excessive (« Small is beautiful »)

 Complexité des écosystemes et des gouvernances
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Transition vers les supercalculateurs, ce qui ne marche pas

Transformer tous les utilisateurs en « HPC users »

Imposer aux utilisateurs d’avoir un compte sur I'ensemble des systemes
nécessaires a un workflow

Gestion centralisée des droits de I'ensemble des utilisateurs (RBAC)
Cloudifier les machines HPC en ZRR

Partir d’'une vision « informatique »

Découpler la réflexion des applications

Essayer d'améliorer les ZRR

lgnorer au préalable les contraintes de cybersécurité

Croire que nous avons du temps

19/05/2026 11
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* Rechercher la simplicité ey Ucrkions
e  Définir un périmetre technique minimal

* Mettre en ceuvre sur des cas d’usages

* Mode collaboratif sur la base d’échanges de

pratiques

'fmok o“nﬂ'@&"‘l.es T

 Chaque infrastructure conserve un controle

eyloga el
/lawty

total de ses choix
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Un exemple issu de Numpex (Exa-AToW)

-

Authentification \ AAT
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Scientific Application As A Service model on Supercomputers

Web Services HPC Centers

PRI R R R I I N L B IO R ) R I I R )
<Ephemeral Buffers> . <CINES> :

! ‘ ebuffer.agmo.org Q  <maintainer> . adastra.cines.fr

= 3 B =

Q <user> = - post run'tivme('s) ,9 - run job
- ice(s) J: - loop waiting job(s) . :

- get microservice(s : . S .

- post ebuffer(s) ¢ -|lrun job(s) :
:pZ:tejt?:f(fse)r(s) +  <Application Microservices> - post ebuffer(s) <IDRIS> b
9 ’ ebservice.agmo.org - get ebuffer(s) jean-zay.idris.fr '

‘ runtime.py

e M e S| () s

: < : U= :

‘ <TGCC>

D 3 irene-fr.ccc.cea.fr :

‘ O <developer>

: - post microservice(s) RliES

.................................... : e et eeeeeieieeececaaeaaaaaad
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Conclusion

L'utilisation des supercalculateurs questionne les pratiques actuelles de développement
et déploiement des applications scientifiques

 Larecherche de compromis juridique / opérationnel / cybersécurité doit se faire
globalement : a la conception et pas en silos

 Les travaux avancent sur la base d’exemples concrets

« L’intégration des IA est a ajouter
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PanDA System : Core Components Overview

Central database

o e S - e U R Job Execution and Definition
- e e 4 Interface : JEDI

get, update,
kill jobs
feed workload

get/update job

— -

=3 - Partition tasks Dynamically
cloud e Generate jobs for PanDA server

* Merge output data

Job+pilot

increase or throttie

Rt * Handle brokerage

compute nodes I Grid site
HPC center @

Src: https://panda-wms.readthedocs.io/en/latest/introduction/introduction.html

* Optimize the use of grid resources
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